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Sammanfattning

En ny detaljplan, ca 18 ha, ska tas fram inom Brunnsbo. Planomrédet bestér
idag av flerfamiljshus och innebir fortitning av flerfamiljshus, en forskola,
centrumbebyggelse samt kontorslokaler. Vidare ar syftet att mojliggora
sparbunden trafik langst sodra delen av Litteraturgatan.

Dagvattnet fran planomradet dr inom verksamhetsomrade for dagvatten och
avleds via dagvattenledningsnétet till Gota dlv. Berdkningsresultat i
ledningsnitsmodell visar att ledningsnétet till viss del idag &r
underdimensionerat, varfor det redan idag finns behov av férdrdjande atgarder.

Fororeningsberdkningar visar att halter i dagvattnet dkar efter exploatering.
Med reningsétgérder i form av regnbéddar inom kvartersmark och
infiltrationsanléggningar ldngs med Litteraturgatan kan halternas hallas nere
och mélvirdena uppnas. Detta innebér att planomradet inte forsdmrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

I utredningen foreslas dagvattenanldggningar inom planomradet pa
kvartersmark och pé allmén platsmark med syfte att utjdimna dagvatten. Med
foreslagna dagvattenanldggningar dr bedomningen att funktionskravet for
planomrédet kan uppnas. Den totala anldggningskostnaden for
dagvattenanldggningar har uppskattats till 9,8 miljoner kronor.

Tvé av tre strukturplansatgérder beldgna inom planomradet bedoms som ej
mdjliga att anldgga som ytliga skyfallsytor. Att istéllet anldgga dessa som tva
underjordiska magasin skulle innebéra en anlidggningskostnad pa 123 miljoner
kronor enligt Kostnadsuppskattning enligt dokument uppréttad av Kretslopp
och Vatten (Kretslopp och vatten, 2022). Kompletterande ytliga
skyfallsanldggningar presenteras istillet i denna utredning. Det beddms dock ej
mdjligt att anldgga skyfallsytor med motsvarande utjimningsvolym som
strukturplansanldggningarna.

Framkomligheten kan inte garanteras séder om planomradet i Backavigen
varken i nuldge, med strukturplansatgarder eller med de skyfallsatgarder som
foreslas 1 denna utredning. Det dr sdledes rekommenderat att ta fram en
beredskapsplan for att klargdra externa insatser for att garantera
framkomligheten i Backavigen, beldgen soder om planomréadet.

Generellt ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs stads riktlinjer
for skyfallshantering med de atgérder som foreslds samt med kompletterande
insatser som rekommenderas. Inom delar av planomradet krivs avsteg fran
Goteborgs stads TTOP, dessa behover godkinnas av Stadsbyggnadsnimnden
med tillhorande riskanalys. Utredningen visar ingen indikation pa att
oversvamningsrisken okar for nedstroms omraden. Det krivs att tre skyfallsytor,
mdjliggors inom kvartersmark, for att kompensera for ny bebyggelse pa
kvartersmark, for att riktlinjerna for skyfallshantering ska foljas. En grov
uppskattning har gjort for anldggningskostnaden for skyfallsytorna. Den totala
anldggningskostnaden for skyfallsytorna har uppskattats till 8,7 miljoner kronor.
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Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan f6r Brunnsbo, se

Figur 1-1.

Planomrade
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Figur 1-1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Planforslaget innebér bland annat fortitning av bostéder i form av
flerfamiljshus, verksamheter samt sparvig langs med Litteraturgatan.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo 6 (75)
Detaljplan fér bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten 2025-04-11



1.1

1.2

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen é&r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordr6jas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforédndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och f6lja stadens méalvirden.

For att sékerstélla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhillsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och frén planomradet.

—  Oversviimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsdmras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berors av dagvattenpolicyn dr att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvérden och biologisk méngfald. Policyn foreslar att naturhdrmande
dagvattenlosningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara
regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor till utevistelse, upplevelser
och mdten i en stad som &r levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv far
gédrna prigla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstills i kapitel 2.

Planforslag

Planomradet ar ca 18 hektar stort och bestar idag av flerfamiljshus. Detaljplanen
innebdr fortatning av flerfamiljshus, en férskola, centrumbebyggelse samt
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kontorslokaler. Vidare ar syftet att mdjliggora sparbunden trafik ldngs med

Litteraturgatan.

Omrédet avgrinsas av Arodsberget i vister och Litteraturgatan/ Tingstadsvégen
i Oster, forutom norr och sdder om Tingstadsvégen dér viss bebyggelse kommer
att placeras. I norr slutar projektomradet i h6jd med Blankversgatan och Backa
Folkets hus. I sdoder avgrinsas planomradet av Backavigen/Bohusbanan.

Se Figur 1-2 for markanvandningen for framtagen plankarta daterad 2023-11-28

tillsamman med gator som omnidmns i utredningen.
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Figur 1-2 Plankarta, daterad 2023-11-28
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2

2.1

2.2

Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Inga féltbesok har genomforts under projektets gang.

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Litteraturgatan planeras for spar- och busstrafik, vilket innebar stor fordndring
av gatans utformning.

Soder om planomradet pagér flertalet detaljplaner inom Backaplan varav DPO
angransar till foreliggande detaljplaneomrade, se Figur 2-1 for 6versikt. Delar
av pagaende projektering av Litteraturgatan (i framtid kallad Backavégen) ar
inom planomradet.

Litteraturgatan planeras for sparvig fran Brunnsbomotet till Sangspelsgatan.
Projekterade marknivéer av Litteraturgatan har inkluderats i uppdaterad
skyfallsutredning.

Norr om planomradet pagér en detaljprojektering for Citybuss Backatraket.
Utformning av denna delstricka av Litteraturgatan har ocksé inkluderats och
utvérderats 1 uppdaterad skyfallsmodell

Utover ovan ndmnda projekt pagar detaljprojektering av ytterligare delprojekt
inom planomradet. Aven dessa har utvirderats i skyfallsmodellen for att se hur
projekterat underlag paverkar markanviandningen. Samtliga underlag som har
anvints presenteras i Figur 2-1.
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Figur 2-1 Omfattning av delprojekt inom Brunnsbo detaljplan. Projekterade underlag for
markerade omrdden i figuren dr inkluderade i skyfallsmodellen..

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

2.3.1 Hojdférhallanden

Markytan inom planomradet sluttar generellt fran norr/norddst till syd/sydvést
och marknivén varierar mellan ca +28 i norr och +3 i soder. Lagsta marknivan
aterfinns pa parkeringsytan (Brunnsbo torg), sdder om Berittelsegatan. Se Figur
2-2 for héjdmodell.
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Figur 2-2 Hojdférhallanden, inklusive projekterade marknivaer inom Backaplan.

2.3.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskartrering 1:25 000 — 1:100 000 utgdrs planomradet
framst av glacial lera och postglacial lera med mindre inslag av urberg samt
fyllnadsmassor med underliggande lager av berg. Se Figur 2-3 for oversikt. Da
jordlagren i omréadet utgdrs mest av lera innebér detta generellt 14g
genomslipplighet och 1ag infiltrationskapacitet.
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Figur 2-3 SGU:s jordartskartrering 1:25 000 — 1:100 000, grundlager.

2.3.3 Geohydrologi

Inga dokumenterade grundvattenmaétningar har utférts inom planomréadet. Enligt
geotekniskt utlatande har fria vattenytor observerats i samband med
provtagningar och beddms ligga mellan 1 — 3 m under befintlig markyta
(Goteborgs stad, 2022). Det dr rekommenderat att i kommande arbetsprocess
mita grundvattennivéer i narheten av foreslagna 6ppna skyfalls- och
dagvattenanldggningar, detta for att klargora ifall det behover planeras eventuell

tatning.
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2.4

De framsta potentiella markfororeningar &r PAH fran asfalt och underliggande
birlager. Aven fyllnadsmaterial utfyllda under 1960-1980-talet kan innehalla
tungmetaller, olja, PCB och PHA:er. Vidare finns det tva fore detta kemtvéttar i
och uppstroms planomradet (Goteborgs stad, Exploateringsforvaltningen,
2023).

Dagvatten

Planomrédet ingér i verksamhetsomrédet for dagvatten och bestar av duplikata
ledningssystem. Inom planomradet finns tre tekniska avrinningsomraden for
dagvatten, ett ca 22 ha i vist, ett ca 23 ha i 6st och ett ca 47 ha beldgen i
planomradets mitt.

Det vistra avrinningsomradet dr idag anslutet till ett kombinerat systemet som
ansluter till Ryaverket. Dagvattnet fran det véstra avrinningsomradet kommer
att separeras och didrmed kopplas bort fran det kombinerade systemet
(Ryaverket) och gé via dagvattenledningar till Gota élv enligt Kretslopp och
vattens separeringsplanering.

Ovriga avrinningsomraden avvattnas i gemensam dagvattenledning med utlopp
i Ringdkajen (Géta élv). Samtliga avrinningsomrdden kommer séledes i
framtiden att ha sina utlopp i Géta dlv. Se Figur 2-4 for 6versikt.
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Figur 2-4 Tekniska avrinningsomrdden for dagvatten med markerade utlopp i Géta dlv.

241 Bedomd kapacitet

Kapacitetsberékningar fran en tidigare utredning i en ej kalibrerad
ledningsnitsmodell uppréttad i MIKE URBAN, visar att sddra delen av
planomréadet samt delstrdcka vid Folkvisegatan har ledningsstrackor dér
markdversvimning sker vid regn med 10 &rs dterkomsttid. Ovriga
ledningsstrickor inom planomradet klarar att avleda floden vid regn med storre
aterkomsttider. Se Figur 2-5 for berdkningsresultat for markdversvimning vid
regn med 1, 10, 20 och 30 ars dterkomsttid. Ovan ndmnda berdkningsresultat dr
baserade pé en ledningsnétsmodell dér ingen kalibrering utforts. Modellen har
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séledes inte validerats mot uppméitta floden och nivéer i ledningsnitet.
Berékningsresultatet kan séledes ses som osékra.

I samrad med Kretslopp och Vatten antas, i denna utredning, ledningsnétet for
det vistra tekniska avrinningsomradet ha en generell kapacitet att kunna avleda
ett regn med 10 &rs aterkomsttid vid en trycknivé i markniva. Vidare har
beddmningen gjorts att ledningsnétet for Gvriga avrinningsomriden (mittersta
och Ostra) har en generell kapacitet att kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid vid en trycknivé i markniv4.

Kapacitetsbed®émning

@  Ingen markdversvamning

®  Markéversvdmning 1-arsregn

@  Markéversvamning 10-arsregn

@ Markéversvdmning 20-arsregn D H I

e  Markéversvamning 30-arsregn N
Planomrade (lJ | 7|5 I1?0I | I3('|)0 Meter A

Figur 2-5 Kapacitetsbedomning av ledningsnditet.
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2.4.2

Funktionskrav

Dagvatten ér tillfélligt férekommande, avrinnande vatten p4 markytan med
ursprung i regn, smiltvatten eller framtringande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med
denna publikation dkar funktionskraven (sdkerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och dirmed belastningen pé dagvattensystemen forvéntas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), med markerat
dimensioneringskrav for planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens
ansvar
Aterkomsttid = Aterkomsttid Aterkomsttid

forregn vid = for trycklinje

Nya duplikatsystem fy"d |edning i markniva for

markéversvamning
med skador pa

byggnader
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

For aktuellt planomrade som i samrad med Kretslopp och Vatten bedoms
motsvara téit bostadsbebyggelse ska sdledes dagvattensystemen kunna avleda ett
regn med 20 ars dterkomsttid utan att markdversvémning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett
regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen overskrids, d.v.s.
utan att det ddmmer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omrdden
och nedstroms tillkommande system &r Kretslopp och vattens bedomning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmédnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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2.4.3 Fordrojningskrav

VA-systemen #r hart belastade. Okad exploatering och framtida
klimatforandringar kommer att 6ka belastningen ytterligare, med fler
oversvamningar till f6ljd av att befintliga ledningar inte klarar av att leda bort
de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken
tekniskt eller ekonomiskt mojligt.

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta (motsvarar 10 1 per reducerad kvadratmeter yta). Den reducerade
ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhindelse. Nar
nya ytor hardgors blir avrinningsforloppet snabbare. Fordrojningskravet syftar
till att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt dagvattensystem
och recipienter.

Pé allmén plats ska fordrojning efterstrévas sé att kapaciteten i ledningsnétet
inte overskrids vid dimensionerande regn.

2.4.4 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.5 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus sitts kvalitetsmal 1 form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN. Det innebér
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbéattra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillforsel av niringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvirden for
utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Milj6forvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kénslighet. Stadsutvecklingen behover dérfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/malvérden uppnds samt att
fororeningsméngderna frén planomradet inte dkar.

Vid VISS (Vatteninformationssystem Sverige) senaste statusklassning
tilldelades omridet Géta dlv - Siivedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron
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mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Det huvudsakliga problemet
for ekologin beddms vara att kravniva for fisk inte uppnds. Det huvudsakliga
problemet for kemisk status bedoms vara for att kravniva for kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och Tributyltenn féreningar (TBT) inte
uppnés. Kvicksilver och PBDE har dock fétt undantag i form av mindre strangt
krav eftersom det bedoms tekniskt omdjligt att sdnka halterna till de nivaer som
motsvarar god kemisk status. Problemen med dessa féroreningar kommer
framfor allt frén langvéga luftburna fororeningar.

Paverkanskallor med betydande paverkan ar punktkéllor s& som utslépp fran
industriverksamhet och féroreningar fran sedimenttransport samt diffusa kéllor
s& som utsldpp fran urban markanvéndning, jordbruk, enskilt avlopp, transport
och infrastruktur samt atmosfarisk deposition.

Tidsfristen for att uppna god ekologisk och kemisk status har forléngts till &r
2027 eftersom nodvéndiga atgirder forst och fraimst behdver implementeras i
uppstroms vattenforekomst och sedan kravs det tid innan effekt erhélls.

Modellering av fororeningar i Gota dlv visar att det finns ett reningsbehov for
kvéve och tributyltenn (Goteborgs stad, 2019). Dagvatten fororenas av bl.a.
utslépp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten fran
parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar &r sérskilt fororenat.
For att minska dagvattnets miljopaverkan pé véra vattendrag har Goteborgs stad
utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dir bl.a.
vigledande malvarden och styrande riktvarden anges beroende av recipientens
kéanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Gillande fororeningsbelastning, r Litteraturgatan hart belastad med ADT 6ver
10 000. Inom planomrédet beddms dven kvartersmark och lokalgator som
medelbelastade. Recipienterna for planomradet riknas som mindre kinslig
(Gota dlv). Utifran Tabell 2-2 innebar detta att rening ska utforas for de hart
belastade viagarna och att enklare rening ska anvéndas for kvartersmarken.

Tabell 2-2. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till
Miljoférvaltningen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket Kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening*
|_Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre Kinslig Rening Enklare rening Fordrojning

*Villor, park och andra grénytor undantas i anmalningsplikten

Planerad exploatering inom Brunnsbo far inte riskera att forsdmra
forutsdttningarna for att uppnd miljokvalitetsnormerna vilket innebér att inga
parametrar som ryms inom miljokvalitetsnormerna far forsdmras. Detta visas
enklast genom att minska totalmédngderna av fororeningar jamfort med idag.

Dagvattenhanteringen bor éven strava efter att uppnd Goteborgs riktvérden och
malvirden. For utslépp till aktuell vattenférekomst (klassad som en mindre
kénslig recipient) géller malvirden, se Tabell 2-3
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Tabell 2-3 Riktvirden respektive mdlvirden vid dagvattensutslipp till recipient. For utsldpp till
Goéta dlv gdller malvirden. markerade med en rod rektangel.

Riktviirden Milviirden
- mycket kiinslig - dvriga recipienter
recipient (ug/l) (ng/l)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0,9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota dlvs
vattenskyddsomrade 100
ng/l néra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstroms)
Suspenderat material 25000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500

2.4.6 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Goteborgs stad (Goteborgs stad, 2019) har identifierat potentiella omraden for
dammar och diken. Dessa sé kallade storskaliga dagvattenreningsanldggningar

syftar att forbattra vattendragens status med fokus pa utslapp och rening av

fosfor. Ett omrade for storskalig dagvattenredningsanléggning i form av en

damm har identifierats inom planomradet. Dammens behovsyta dr 3 500 m? och

har ett tillrinningsomrade pa 20 ha. Se Figur 2-6.
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Figur 2-6 Storskaliga dagvattenreningsanliggningar (Géteborgs stad, 2019).

Skyfall

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som

dagvattensystemet dr dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med

begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en

héndelse intréaffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,

Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat

100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 &rs aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av

regnoverskottet beror av marknivan. Vatten samlas i sinkor och nir dessa ar
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fulla rinner vattnet vidare mot nésta sinka. Markanvéndningen har viss
paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning
har marginell paverkan.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ir enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pa mark lamplig for 4andamalet, och ddrmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetségare och
verksamhetsutovare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvimningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande mélet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom
att sdkra grundliggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdrden.

Detta konkretiseras genom f6ljande punkter:

¢ Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebér att det ska finnas en sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvéndig for byggnadsfunktion, pd minst 0,2 m. For
samhdéllsviktig infrastruktur giller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

o Identifiera viigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvimning ska tillgéngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mdjlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvéndigtvis alla entréer om majlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebiir att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé végar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvigar och hdgprioriterade vagnétet.

¢ Identifiera om oversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsimras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér att flddet ut fran planen och till andra delar av planen inte
fér oka vid planens genomforande (forsémrade konsekvenser fér inte
uppsté for annan part enligt Jordabalken). Déarfor ska minst samma
volymer som fordrjs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
maélkonflikter. Utgéngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sikerstillas, forutsatt att det ar ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgirdskedjan, kan sdkerstillas (avsteg behover godkédnnas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).
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o Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 2-4 visas en sammanstillning av planeringsnivderna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Se Figur 2-7 oversikt.

Tabell 2-4 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande hindelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
Sframkomlighet

Hogvatten, Hoga floden,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhaillsviktig anldggning, 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhailisviktig anldaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 02m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvagar
Planeringsnivaer skyfall
7 X
Samhallsviklig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 100ars
anlaggning byggnadsfunition Utrymningsvag handelse ar 2100
Figur 2-7 Planeringsnivder for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna hojder dr relativa hojder.
2.5.2 Befintlig skyfallssituation
Befintlig stadsdvergripande skyfallsmodell har uppdaterats med senast
laserskannad hojddata frén Lantmaéteriet. Syftet med uppdateringen &r att 6ka
upplosning frén 4 m till 2 m, samt att lyfta in planerad projekterad utformning
av Backaplan, beldgen sydvést om planomréadet (Figur 2-1). Se Figur 2-2 {or
hdjdmodell som anvénts i utredningen. Berékningsresultat bendmns i denna
utredning som reviderat nuldge. For modelldokumentation se
Modelldokumentation av Strukturplansmodeller daterad 2020.
Figur 2-8 visar maximalt 6versvdmningsdjup for reviderat nulidge vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. R6da pilar visar princip for
markavrinning.
Avrinningsomradet som planomrédet ingar i r ca 80 ha. Berdkningsresultatet
visar att en markavrinning braddar in fran Litteraturgatan in till bostadsomréadet
i viist och avrinner ar sydvist. Oversvimningsdjup dver 0,5 m uppstar inom
Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo 22 (75)
Detaljplan fér bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten 2025-04-11




avrinningsomradet, och ansamlas i lokala lagpunkter och flacka partier.
Vattendjup uppemot 0,5 m stéller sig &ven mot befintliga byggnadsfasader.

Markavrinning sker at sydvést och ansamlas i en ldgpunkt i Backavégen,
beldgen utanfor planomradet (inom DPQ). Berdkningsresultatet visar nivaer dver
3,5 m stiller sig i lAgpunkten motsvarande ca 17 000 m®. Enligt ford dialog med
projektledare for projektering av Backaplan planeras ldgpunkten att tdmmas
genom pumpning med en kapacitet om 55 I/s till dagvattenledningssystemets
sjélvfallssystem. Vid motsvarande regntillfélle skulle det innebara mer 4n tre
dagar for Backavigen att bli framkomlig igen. Det &r saledes rekommenderat att
ta fram en beredskapsplan for att klargdra externa insatser for att garantera
framkomligheten pa Backavéigen. Observera att denna dversvamning ar beldgen
utanfor planomradet och inte ingér eller beaktas djupgaende i denna utredning
eller planprocess. En forutséttning ar att vidtagna for 6versvdmningen i denna
lagpunkt inte ska Oka till f6ljd av denna detaljplan. I denna utredning klargors
ifall foreslagna skyfallsanldggningar inom planomradet kan minska
oversvimningen.
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Figur 2-8 Maximalt 6versvimningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn, reviderat nuldige. Réda

pilar visar princip for markavrinning.
Strukturplansatgarder

Aktuella strukturplanatgérder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt

planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for dversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvidmningsrisker -

Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller

atgirder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo
Detaljplan fér bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten

24 (75)

2025-04-11



Strukturplanerna kommer frén 2020 och &r baserade pa hojdmodell frén 2017. 1
nya modelleringar anvénds didremot en hdjdmodell frén 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar
limpliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. Atgirderna i
strukturplanerna har inte avvigts mot alla andra intressen.

Strukturplansétgirder ér indelade i prioritetsklasser. Atgirder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”,
”Sambhillsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgirderna.

Det finns strukturplansatgérder med prioritering B utpekade inom planomradet.
I Figur 2-9 visas placeringen av strukturplansatgéirderna i forhéllande till
detaljplaneomradet.

Kostnadsuppskattning for skyfallsanldggningar har gjorts enligt dokument
upprittad av Kretslopp och Vatten Handldggarstod for att oversiktligt bedoma
volymbehov och kostnader for skyfallsanldggningar samt och de bér vara ytliga
eller nedgrdvda (2022). Kostnadsuppskattningen ar en grov uppskattning
baserat pa schablonkostnader for anldggning och kubik utjimning. Utjamningen
kan ske ovan mark eller i underjordiskt magasin. Att mojliggora
strukturplanatgirderna inom detaljplanen som ytliga skyfallsytor skulle
innebdra en anldggningskostnad pé ca 24,6 miljoner kronor. Detta kan jimforas
med en kostnad pa ca 134 miljoner kronor ifall de dr underjordiska. Detta
inkluderar ej kostnad for forvérvning av fastighet.
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Figur 2-9 Strukturplansdtgdrder med skyfallsytor I-1V inom eller angrinsande planomrddet.

Uppdaterade berédkningsresultat

Strukturplansatgirderna har applicerats i uppdaterad hojdséttning (Figur 2-2),
med syfte att klargora effekten av atgérderna och kvarvarande risker med
uppdaterad utformning inom Backaplan. Se Figur 2-10 for maximalt
oversvamningsdjup samt Figur 2-11 for skillnad i maximalt 6versvimningsdjup
jamfort med nulége.

Berdkningsresultatet visar att nivier 6ver 3 m stéller sig i ldgpunkten i
Backavigen motsvarande dver 8 500 m®. Trots en tydlig &tgirdseffekt
(6versvamningsvolymen minskar med ca 45 %), kan framkomligheten i
Backaviégen fortsatt inte garanteras vid ett klimatanpassat regn med 100-rs
aterkomsttid. Med planerad pumpkapacitet pa 55 1/s innebér det att det skulle ta
strax under tvé dagar istéllet for over tre dagar for Backavégen att bli
framkomlig igen. Troligen kan 6versvimningen undvikas vid regn med lagre
aterkomsttider genom strukturplanatgirderna, nagot som inte har beaktats i
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denna utredning. En beredskapsplan for att klargora externa insatser for att
garantera framkomligheten pa Backavégen dr nodvéndig oberoende av

strukturplanatgirderna och utbyggnaden av detaljplanen. Observera att denna
oversvamning ir beldgen utanfor planomradet och inte beaktas djupgéende i

denna utredning.
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Figur 2-10 Maximalt 6versvimningsdjup vid klimatanpassat 100-drsregn, reviderat nuldige.
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Figur 2-11 Skillnad i 6versvimningsdjup (m).

2.5.3.3 Beddmning av méjliggbérande

Foljande beddomning av respektive strukturplansatgird har gjorts tillsammans
med Kretslopp och Vatten samt Exploateringsforvaltningen:

L

Foreslagen skyfallsyta ér beldgen inom en privat fastighet.
Mojliggorande av denna skyfallsyta skulle exempelvis innebéra att
behovsytan pa ca 1,4 ha forvérvas av Goteborgs stad.
Strukturplansétgérden innebir en fordrojningsvolym pa 10 300 m?.
Skyfallsytan bedoms inte d&r mdjlig att anldgga och har inte planerats for
i denna utredning.
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II.  Foreslagen skyfallsyta beddms som mojlig och planeras for i denna
utredning. Strukturplansétgirden innebér en fordrojningsvolym pé
1 100 m*.

III.  Strukturplansatgérden innebir en fordréjningsvolym pa 2 900 m?.
Strukturplansatgérden ar beldgen utanfor planomradet men var till en
borjan en del av planomréadet. Fastigheten har beviljats bygglov och
utbyggnad pagar inom Brunnsboskolan. Strukturplansétgérden bedoms
inte mojlig att anldgga och har inte planerats for i denna utredning.

IV.  Strukturplansétgéirden innebir en fordrojningsvolym pa 2 200 m®.
Strukturplansatgérden ar beldgen inom yta dir
exploateringsforvaltningen 6nskar mdjliggora en forskola. Skyfallsytan
som foreslés i strukturplanen bedéms vara svér att kombinera med
byggnation av forskolan men det kan finnas mdjlighet att genomfora
delar av atgérden.

Bedomningen &r att tvé av tre strukturplanatgirder inom planomrédet med en
total utjimningsvolym pd 12 500 m? inte kan mojliggoras. Kompletterande
skyfallsanldggningar presenteras i avsnitt 4.1. Som kénslighetsanalys har en
kompletterande &tgirdsberikning utforts dar strukturplansatgarder I och 1V,
beldgna inom planomrédet, beskrivits i modellen som underjordiska magasin.
Se avsnitt 4.3 for berdkningsresultat.

2.6 Hogvatten

Planomréadet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet och hdga floden i
vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omrédets markanvéndning fore exploatering har gjorts
baserat pa en markanvandningskarta Landcover himtad fran Scalgo Live, se
Figur 3-1. Avrinningskoefficienter &r himtade frdn Svenskt Vattens publikation

P110. Analys av underlaget ger en sammansatt avrinningskoefficient pé ca 0,54.

Se Figur 3-2 for berdknade avrinningskoefficienter inom planomrédet.

AL T B A e
‘ SR 8
L i i _l'.. \-"'_"
l_,"" 1
R l :q'f-l."x,.,
L] h‘r ) o
- r y » Vu, *,
[ - | ey
¥ ) ~
J\ ' I gt l.'.-' 11
;e e
7. :.... ' ==
AR () [ Ry
, r | 3 . -
— 4 £
\ q,. -
f g \". Y ' I :: I' L
b oy ME [ .
f f =
o = wa | Tl A
“,:"1. - 2 U L 4 ~ ':. '.
SN ENE S 2P A, <
P "-‘{\\‘.f‘ ¢
W
I:I Oppen mark
I:’ Ovriga hardgjorda ytor
Lag vegetation ﬁ
I:’ Hog vegetation
l:’ Hardgjorda ytor DHI
N
[_Jerg 0 50100 200 Meter
- Byggnad

Figur 3-1 Oversikt markanvindningskarta ”Landcover”, himtad frdn Scalgo Live.
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Figur 3-2 Avrinningskoefficienter fore exploatering.

Vid utredningstillfélle fanns ingen illustrationsplan 6ver omradet. Enbart
planerade byggnader fanns att tillgd. Antaganden har déarfor fatt goras i
diskussion tillsammans med Kretslopp och Vatten for att definiera den
planerade hardgdringsgraden inom planomrédet. Ytor pa allmén platsmark antas
ha samma hardgoring som fore exploatering. Kvartersmark antas besté av
byggnader enligt erhallet underlag. Ovrig mark inom kvartersmark antas besta
av 40 % hardgjorda ytor och 60 % gronytor. Ovan antagande ger en planerad en
sammansatt avrinningskoefficient pa ca 0,56. Se Figur 3-3 for berdknade
avrinningskoefficienter inom planomradet efter exploatering.
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Avrinningskoefficeinter: Exploatering
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Figur 3-3 Antagna avrinningskoefficienter efter exploatering.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Fordrojningsbehov av dagvatten behover ses dver bade inom kvartersmark och
pa allmén platsmark och behandlas i avsnitt nedan. For fordréjning inom
kvartersmark tillimpas kravet 10 mm nederbord per kvadratmeter reducerad yta
och giller enbart for den forandring som gors.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

3.2.1.1 Férdréjningskrav

For berdkna volymen av 10 mm fordrdjning per kvadratmeter reducerad yta pé
kvartersmark anvinds ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m
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Nedan i presenteras fordrojningsbehov inom kvartersmark motsvarande
numrering av respektive kvarter presenterad i Figur 3-4.

Plankarta
Typ

- Parkering
- Kvarter

D Férskola D H I

- Teknisk anlaggning

Gata

N
 Park 0 100 200 400 Meter A
- Skyddsomrade N N N N S Y N

Figur 3-4 Oversikt numrering av kvartersmark. Fordrojningsvolymer per kvartersmark
presenteras i
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3.2.2

Tabell 3-1 Férdrajningsbehov inom kvartersmark motsvarande kvartersnumrering presenterad i
Figur 3-4.

ID Kvarter Utjimningsvolym krav kvartersmark (m?)
1 17
2 29
3 22
4 28
5 35
6 26
7 18
8 23
9 19
10 22
11 56
12 21
13 68
14 39
15 33
16 74
17 11

Total volym 543

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Ledningsnitet har inte kapacitet for tillkommande fldden utan att orsaka risker
for oversvamningar. Ledningssystemet behdver dimensioneras upp alternativt
behover fordréjningsmagasin anldggas for att inte orsaka problem inom eller
nedstroms planomrédet. For att uppskatta fordrojningsbehovet har en grov
uppskattning av floden fran planomréadet berdknats for nuldge och planerad
exploatering, for de tre tekniska avrinningsomraden som planomradet ingér i (se
Figur 2-4)

For berdkning av befintligt dagvattenfloden vid ddmning till markniv4 har
aterkomsttiden 10 &r valts for det vistra tekniska avrinningsomréadet valts och
20 ar valts for 6vriga, enligt diskussionen med Goteborgs Kretslopp och Vatten,
se avsnitt 2.4.1. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min, detta for att ta
hojd for snabba forlopp till f6ljd av det tdmligen kuperade planomrédet.
Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden
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blir ddrmed 228 1/s - ha vid 10 ars aterkomsttid och 287 1/s - ha vid 20 ars
aterkomsttid.

Det dimensionerande flddet berdknades enligt ekvation nedan.
Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Fore exploatering anvinds en klimatfaktor pé 1 och efter exploatering 1,25
(enligt P110) for att kompensera for férhdjda regnintensiteter pd grund av

klimatfoérandringar. Den reducerade arean inom planomradet framgar av Tabell
3-2.

Tabell 3-2 Reducerad area inom planomrddet

Tekniskt Reducerad area Reducerad area planerad
avrinningsomrade nulige (ha) exploatering (ha)

1 1,5 1,7

2 2,8 2,7

3 5,1 5,6

Bedomd kapacitet for nuldge samt dimensionerande fléde for planerad exploatering
redovisas 1 Tabell 3-3. Observer att presenterade floden inte inkluderar bidragande
fléden fran ytor uppstroms planomradet.

Tabell 3-3 Bedomd bidragande flode idag fran planomrddet samt dimensionerande flode for
planerad exploatering (OBS, enbart bidrag fran planomrddet).

Tekniskt Bedomd kapacitet vid Dimensionerande flode
avrinningsomride nuliige (I/s) exploatering (I/s)

1 350 630

2 810 950

3 1500 2000

Det generella fordrojningsbehovet vid dimensionerande regn presenteras i Tabell 3-4.
I avsnitt 4.3.2 presenteras en forslag pa dagvattenanlidggningar for att klara
funktionskraven enligt P110. Inom delar har dven hojd tagits for delstrackor inom
ledningsnitet som har begransad kapacitet, varfor tillkommande volymer presenteras i
16sningsforslaget.

Tabell 3-4 Fordrajningsbehov for respektive tekniska avrinningsomrdde inom planomradet.

Tekniskt avrinningsomride Fordrajningsbehov (m?)
1 170
2 90
3 330
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

For att klargdra att reningskravet kan uppnés har féroreningsberékningar
utforts. Stormtacs databas har anvénts for att beskriva planomradets
fororeningsbelastning. Avrinningskoefficienter presenterade i Figur 3-2 och
Figur 3-3 har anviints for nuliige och for planerad exploatering. Arsnederbérd
har himtats frdn SMHIs védderstation Géteborg A. En drsnederbord pa 920 mm
har anvénts vilket motsvarar drsmedelvérde for aren 2018-2022. Ovan
antaganden ger ett &rsmedelflode for hela planomradet pé ca 3 /s.

Fororeningsberdkningar har utforts for Litteraturgatan och for kvartersmark
separat. Kontroll har &ven gjorts for hela planomradet. Berdkningar visar att
halten fore och efter exploatering dverstiger gransviarden (malvérden).
Reningsatgirder ar darfor av behov. Efter rening i form av regnbédddar pa
kvartersmark och infiltrationsstrak ldngs med Litteraturgatan uppnas alla
malvérden. Se Tabell 3-5 - Tabell 3-7 for sammanstéllning dar markerade celler

visar dverskridelse av gransvirde. For dimensionering av atgérder se avsnitt 4.2.

Tabell 3-5 Féroreningshalter (ug/l) med och utan rening i form av infiltrationsstrdk pd
Litteraturgatan. Jamforelse mot malvirde ddir de markerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse
av grdnsvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges

Efter Efter

Fore exploatering | exploatering

exploatering | utan rening med rening | Malvarde
Substans [ng/] [ng/] [ng/] [ng/]
Cu 47 47 19 22
N 2600 2600 1700 2500
P 219 219 91 150
SS 120 000 120 000 33 000 60 000
Zn 210 210 48 60

Tabell 3-6 Féroreningshalter (ug/l) med och utan rening i form av regnbdddar pd kvartersmark.
Jamforelse mot mdlvdrde ddir de markerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av grdnsvirde.
Totala fraktioner avses ddr inget annat anges

Efter Efter

Fore exploatering exploatering

exploatering utan rening med rening Malvérde
Substans [ng/] [ng/] [ng/] [ng/]
Cu 30 36 15 22
N 1800 2200 1400 2500
P 270 330 140 150
SS 92 000 110 000 31000 60 000
Zn 150 180 42 60
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3.4

Tabell 3-7 Féroreningshalter (ug/l) for hela planomrddet med och utan rening i form av
regnbdddar pd Kvartersmark och infiltrationsstrdk lings med Litteraturgatan. Jimforelse mot
mdlvdrde respektive ddr de markerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av grdinsvirde. Totala
fraktioner avses ddr inget annat anges

Efter Efter

Fore exploatering exploatering

exploatering utan rening med rening Malvarde
Substans [wa/l] [wa/l] [mg/l] [na/l]
Cu 43 43 17 22
N 2500 2500 1600 2500
P 220 230 130 150
SS 110 000 120 000 40 000 60 000
Zn 190 190 45 60

Tabell 3-8 Fororeningsmdngder (kg/dr) for hela planomrddet med och utan rening i form av
regnbdddar pd Kvartersmark och infiltrationsdiken ldngs med Litteraturgatan

Efter Efter
STEEr e e exploatering | exploatering
exploatering utan rening med rening
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Cu 2,9 35 17
N 180 210 150
P 20 26 12
S8 8400 10 000 3800
Zn 13 16 42

Det huvudsakliga problemet for kemisk status i Gota Alv (Géta ilv - Sdveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron) bedéms vara for att kravniva for
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och Tributyltenn foreningar
(TBT) inte uppnés. Kvicksilver och PBDE har dock fatt undantag i form av
mindre strangt krav eftersom det bedoms tekniskt omojligt att sdnka halterna till
de nivéer som motsvarar god kemisk status. Problemen med dessa fororeningar
kommer framfor allt fran l&ngviga luftburna féroreningar. TBT dr en
bakgrundshalt som inte fordndras med trafikintensitet (Kretslopp och vatten,
2021). Kvicksilver, PBDE och TBT har darfor exkluderats i ovan berékningar.

Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte
kommer péverka statusen for Gota dlv negativt. Denna beddmning grundar sig i
ovan resonemang samt att presenterade att totalmdngderna som slépps ut per ar
minskar, se Tabell 3 8.

Skyfallsanalys

Planerad exploatering inom planomradet, motsvarande projektering av
Backavéagen, Litteraturgatan (spar- och bilvdg) samt planerad kvartersmark
sammanstélld i Figur 2-1, har beskrivits i skyfallsmodellen. Planerade
dagvattenanldggningar inom kvartersmark och pa allmén platsmark har ej
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inkluderats i skyfallsmodellen. Befintligt ledningssystem och dess
dagvattenanldggningar ar beskrivet i skyfallsmodellen. Observera att planerade
byggnaders utformning och placering har forandrats under projektets gang och
kan dérfor skilja sig ndgot inom respektive kvartersmark.

I Figur 3-5 presenteras maximalt 6versvimningsdjup for planerad exploatering
vid klimatanpassat 100-arsregn. Berdkningsresultatet visar liksom nuldge att en
markavrinning briaddar in fran Litteraturgatan in till bostadsomradet i vdst och
avrinner ar sydvist. Oversvimningsdjup &ver 0,5 m uppstar inom
avrinningsomradet, mot byggnadsfasader och i lokala lagpunkter.
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Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering

- Planerad exploatering
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Figur 3-5 Maximalt versvimningsdjup vid klimatanpassat 100-drsregn, planerad exploatering.
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3.4.1 Risker

Baserat pd punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 3-9 Sammanfattande bedomning av skyfallsrisker.

Risk Krivs en atgird?
Riskeras ny bebyggelse att skadas Ja Ja
vid skyfall?
Finns vagar/entréer inom planen Ja Ja

som riskeras att inte vara
framkomliga?

Finns vagar till och fran Ja Ja
planomradet som riskeras att inte
vara framkomliga?

Finns risk att Ja Ja
Oversvamningssituationen inom och
utanfér planen férsdmras?

Beaktar planen strukturplanen? Delvis Ja

Beaktar planen vattenkvalitet i Nej* Nej
samband med skyfall?

* Bedoms ej vara en risk da dagvatten avleds i separerade ledningsnét (ej kombinerat) med utlopp
i en mindre kénslig recipient.

Delar av ovan risker har beaktats och skyfallsanldggningar som krévs har
utvérderats i modell och presenteras i avsnitt 4.1.
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4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sétt. I f6ljande kapitel presenteras de atgirder som foreslas for
skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar generella forslag som
senare behdver anpassas utifran uppdateringar i planforslaget. Skyfallsatgérder
presenteras i avsnitt 4.1 och dagvattenanldggningar i avsnitt 4.2. Forslagen i sin
helhet presenteras i Bilaga II.

Dagvattenanlidggningarnas huvudfunktion dr att fordroja och rena dagvatten.
Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmélas till milj6férvaltningen.
Nya dagvattenledningar krivs for att avleda dagvatten och skyfall pé ett sidkert
sitt, men behandlas endast Gversiktligt i foreliggande rapport. Placering,
utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika sétt s&
lange funktionen é&r tillgodosedd.

Skyfallsanlaggningar

Utifran de risker som har observerats och dr sammanstéllda i 3.4.1 har atgérder
utvirderats i skyfallsmodellen. Nedan sammanstélls skyfallsanliggningar som
rekommenderas for att sikerstilla 6versvimningsrisken for planerad bebyggelse
i Brunnsbo. Samtliga anldggningar behover anldggas for att uppna krav. De
anldggningar som presenteras &r skyfallsytor och skyfallsleder. Enbart storre
anldggningar, som bedoms vara vésentliga for detaljplanen, presenteras har.
Foreslagna skyfallsytor som presenteras syftar till att frimst minska
oversvimningsrisken vid Brunnsbo torg och Backavagens underfart. Se Figur
4-1 for rekommenderade skyfallsanldggningar dir skyfallsleder 4r indexerade
med gemener och skyfallsytor med versaler. Kvarvarande risker och avsteg fran
TTOP presenteras i 4.1.2.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo
Detaljplan fér bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten

40 (75)

2025-04-11



o
D
v

T

)

———» Skyfallsled Planomrade a
Teknisk anlaggning D H l

7/ sSkyfalisyta
Dagvattenledning Forskola
Gata SWEREF 99 12 00
HEVI

Kvarter

Park
Parkering

. 0 50100 200 Meter
Skyddsomrade Ll i1

Figur 4-1 Sammanstdllning av anldggningar for hantering av skyfall.

Nedan beskrivs kortfattat syftet med respektive skyfallsyta:

A. Skyfallsyta inom Oskar Rings Plats med syfte att utjamna
markavrinning fran Blankverksgatan och Litteraturgatan. Skyfallsytan

ar beldgen inom allmén platsmark. Reglering krévs i plankartan for att

marken ¢j kan bebyggas.

N

A
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B. Skyfallsyta inom Talldungen med syfte att utjimna markavrinning fran
Litteraturgatan. Skyfallsytan &r belédgen inom allmén platsmark.

C. Skyfallsyta pa gronyta véster om Stena fastigheter, med syfte att
utjimna markavrinning fran norr och nordvist.

D. Skyfallsyta, &ven strukturplansatgéird, norr om Rimsmedsgatan med
syfte att utjimna markavrinning fran norr och nordost.
Styrningsfunktion frén norr och nordost behover sékerstillas.
Skyfallsytans braddniva behover vara ca +14 m.

E. Skyfallsyta p& gronyta vister om Forfattaregatan/Monologgatan med
syfte att utjimna en liten del av det storre flode som avrinning langs
med Forfattaregatan.

F. En storre ldgpunkt dr idag beldgen inom ICA Supermarkets
parkeringsyta. Denna 6versvimningsvolym har planerats in i
exploateringsforslaget som en skyfallsyta. Skyfallsytan dr belédgen inom
kvartersmark. Reglering krévs i plankartan for att marken ej kan
bebyggas.

G. Skyfallsyta inom &ster om Brunnsbomotet med syfte att utjamna det
flode som avrinner fran sydost. Skyfallsytan ar beldgen inom
kvartersmark. Reglering kravs i plankartan for att marken ej kan
bebyggas.

H. Skyfallsyta inom Brunnsbo torg ska planeras for att kunna utjamna och
hantera en mindre volym. Skyfallsytan dr beldgen inom kvartersmark.
Reglering kréavs i plankartan for att marken ej kan bebyggas.

I. Skyfallsyta inom Brunnsbo torg ska planeras for att kunna utjamna och
hantera en mindre volym. Reglering krivs i plankartan for att marken ej
ska bebyggas.

I Tabell 4-1 presenteras utjamningsvolymer. For Skyfallsyta C-E presenteras
dven ytansprak exklusive sldnter, 6vriga ytor behdver samordnas med
respektive planerad exploatering innan detta kan sammanstéllas.

Tabell 4-1 Skyfallsytor

Fordrojningsvolym | Ytansprak exklusive Medeldjup
(m3) slanter (m?) (m)
A 500 - -
B* 400 - -
c 600 1400 0,8
D* 900 1200 0,7
E* 300 800 0,4
F 300 - -
G 400 - -
H 200 - -
I 100 - -

* Yta rekommenderas att samordnas som en gemensam anlidggning for dagvatten och skyfall.

Nedan beskrivs kortfattat syftet med respektive skyfallsled:

a) Skyfallsled med syfte att leda in markavrinning som sker langs med
Folkvisegatan/Memoargatan/Humoreskgatan/Monologgatan till
skyfallsled b. Farthinder eller liknande utformningar som kan skapa
dédmningar for markavrinningen bor undvikas.
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b) Skyfallsled foreslas langs med gc-bana med syfte att leda
markavrinningen till lagpunkt i Backavégen via skyfallsled d. Det &r av
vikt att sékerstélla att markavrinningen frén norr styrs ner séderut.

c) Skyfallsled med syfte att styra markavrinningen frd&n Romangatan ut till
Litteraturgatan och ansluta skyfallsled d.

d) Skyfallsled lings med Litteraturgatan och Backaviagen med syfte att
leda markavrinningen till lagpunkten i Backavégen.

I Tabell 4-2 presenteras maximala floden som behdver planeras for respektive

skyfallsled
Tabell 4-2 Maximala floden pa skyfallsleder
Maximalt flode (m?3/s)
a 1,4
b 24
c 1
d* 6,5

* Precis uppstromsldgpunkten i Backavigen

4.1.1 Berakningsresultat: Exploatering med

skyfallsanlaggningar

Berékningsresultat for maximalt 6versvimningsdjup dér skyfallsanldggningar
provats i modellberdkning for skyfall motsvarande klimatanpassat 100-arsregn
presenteras i Figur 4-2 alternativt bilaga 1. I Figur 4-3 presenteras skillnadslager

dér resultatet jamfors med nuldge.
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Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med skyfallsanldggningar
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Figur 4-2 Maximalt 6versvimningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanliggningar
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Figur 4-3 Skillnad i maximalt 6versvimningsdjup jamfort med nuldge.

4.1.2 Kvarvarande risker och avsteg fran TTOP

Nedan sammanstélls kvarvarande risker som innebér avsteg fran de mal och
overgripande strategier som finns sammanstillt i Géteborgs stads TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Avstegen behdver godkédnnas
av Stadsbyggnadsndmnden med tillhdrande riskanalys.

Dagvatten- och skyfallsanldggningars genomforbarhet och funktion behdver
sdkerstillas i det fortsatta arbetet i planprocessen. Ifall en anldggning ej ar
mojlig att anldgga behover motsvarande funktion ersattas.
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4.1.2.1 Framkomlighet

I Figur 4-4 presenteras mojlig framkomlighet till och frén samt inom
planomrédet vid ett klimatanpassat 100-arsregn med planerad exploatering med
skyfallsanldggningar. Streckad linje visar alternativ vag. I figuren markeras
dven gatusektioner A-I vars framkomlighet inte kan sékerstéillas, dessa
kommenteras dven i Tabell 4-3.

Hisingen
‘

med skyfallsanlaggningar

- Planerade byggnader Framkomlig vag 100-arsregn DHI i%

Maximalt Gversvamningsdjup och utbredning (m) """ Alternativ vag SWEREF 99 12 00
o o
S

Figur 4-4 Mojlig framkomlighet inom planomradet enligt roda linjer.

Vid klimatanpassat 100-arsregn uppstar vattendjup pa ca 0,4 pa Litteraturgatan
och Backavigen inom planomradet. Eftersom ett vattendjup <0,2 m kan
garanteras nagonstans lings med gatans sektion innebér det att gatan bedoms

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten

46 (75)

2025-04-11



vara framkomlig och dirmed inget avsteg fran TTOP. De hogre vattendjupen
uppstér pa Litteraturgatans flackare del norr om Litteraturgatan/Tingstadsvigen,
varfor det ar av stor vikt att en ldngslutning bibehalls och att farthinder eller
liknande utformningar som kan skapa dimningar for markavrinningen, undviks.

Tre gatusektioner (benimnda D, F och G i Figur 4-4 och Tabell 4-3) bedoms
vara ej framkomliga utan alternativ framkomlighet. Detta innebér avsteg fran
TTOP, nedan forklaras dessa dvergripande.

Balladgatan/Memoargatan (D)

Befintlig 6versvimning beldgen i Balladgatan/Memoargatan vars
oversvamningsdjup och -varaktighet minskar vid framtida situation jamfort med
nuldge. Vid framtida exploateringsscenario stéller sig vattennivaer uppemot 0,5
m i Balladgatan/Memoargatan med varaktighet <60 min for vattendjup 6ver 0,2
m. Ej framkomlig stricka &r ca 30 m, vilket innebér att fyra befintliga
flerfamiljshus lokaliserade pa Balladgatan (utanfor planomradet) ej kan
garanteras framkomlighet, varken idag eller vid for framtida exploatering.

Ballad- och Memoargatans projektering ar ej inkluderad i uppdaterad
skyfallskartering och beskrivs idag med nuvarande hdjdforhéllanden. Vid
kommande projektering &r det rekommenderat att nyttja uppréttad
skyfallsmodell for att se ifall 6versvidmningsrisken kan reduceras ytterligare.

Beriittelsegatan (F)

Berittelsegatans projektering ar ej inkluderad i uppdaterad skyfallskartering och
beskrivs dérfor pé aktuell stricka med dagens marknivéer pé befintlig GC-bana.
Oversvimning som stiller sig ska dérfor ses med stor osdkerhet.

Gatusektionen ér en ¢j framkomlig stricka langs med ca 30 m. Eftersom
Berittelsegatan ej kan garantera vattennivaer under 0,2 m rekommenderas det
att farthinder som innebér ddmning av markavrinning inte planeras pa
Berittelsegatan.

Vid kommande projektering av Berittelsegatan ska gatusektionen
dimensioneras for att hantera den avrinning som sker i skyfallsled b, bendmnd i
avsnitt 4.1. Ifall gatusektionen kan anpassas for maximala vattendjup <20 cm,
kan framkomlighet till bebyggelse sékerstillas, vilket innebér att inget avsteg
gors fran TTOP.

Backavigen, infart till kv. 16 (G)

Den avrinning som sker i Backavigen motsvarande skyfallsled d innebér att
vattennivéer uppemot 0,3 m stéller sig bitvis ldngs med gatusektionen i
Backavégen som angrénsar till infarten till Brunnsbo torg (kvarter 16 ). Detta
innebir avsteg fran TTOP. Backavigen far dversvimning med vattendjup pa
over 0,2 m med en varaktighet pa <30 min.

Gatusektionen dr ¢j framkomlig langs med en striacka pé ca 4 m. Alternativ
framkomlighet kan ske via infart till Kaserigatan fran Litteraturgatan, delar av
Berittelsegatan bedoms dock som ej framkomlig, se E. Ifall ovan ndmnd infart
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alternativt sektion F i Berittelsegatan kan anpassas for maximala vattendjup
<20 cm, kan framkomlighet till bebyggelse sékerstillas, vilket innebér inget
avsteg gors fran TTOP.
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Kretslopp och vatten

- Goteborgs
Stad

I Figur 4-5 presenteras gatusektioner A-I vars framkomlighet inte kan sékerstéllas. I Tabell 4-3 gors en samlad beddmning av ovan nimnda gatusektioner vars framkomlighet ej kan sdkerstillas inklusive nyckelfaktorer for bedomning.

Tabell 4-3 Bedomning av framkomlighet och avsteg fiin TTOP.

Omrade / Gata

A.

Blankversgatan

B

Folkvisegatan

C

Folkvisegatan/ Balladgatan (delar
oversvimningsyta med E)

D

Balladgatan/Memoargatan (delar
oversvimningsyta med D)

Fram-
komlig?

Nej

Nej

Nej

Nej

Alternativ framkomlighet?

Ja, via Sagogangen.

Ja, via GC-bana frén Litteraturgatan

Ja, via GC-bana frén Litteraturgatan

Nej

Max-
djup
(m)

0,4

0,3

0,3

0,5

Maxniva for
vattenytan
(RH2000)

+24,7

+15,2

+14,4

+14,4

Varaktighet > 0,2 m (min)

<30

<30

<30

<60

Avsteg
fran
TTOP?

Nej

Nej

Nej

Ja

Kommentar och/eller rekommendation

Dialog har forts med delprojekt for projektering av Litteraturgatan
och Blankversgatan och mindre dtgarder har vidtagits.
Blankversgatan kvarstér att ej vara framkomlig, men framkomlighet
kan sékerstillas via Sagogéngen norr om Blankversgatan.

Folkvisegatans projektering ej inkluderad i uppdaterad
skyfallskartering. Det rekommenderas att se dver ifall gatans
avvattning kan optimeras i kommande projektering.

Vid kommande projektering ar det rekommenderat att nyttja
upprattad skyfallsmodell for att klargéra hur 6versvimningsrisken
kan minskas.

Folkvisegatans projektering ej inkluderad i uppdaterad
skyfallskartering. Det rekommenderas att se dver ifall gatans
avvattning kan optimeras i kommande projektering.

Befintlig 6versvamning vars oversvidmningsdjup och -varaktighet
minskar vid framtida situation jamfort med nuldge. Vid kommande
projektering ar det rekommenderat att nyttja upprattad
skyfallsmodell for att minska dversvamningsrisken.

Ej framkomlig stricka ca 30 m.

Ballad- och Memoargatans projektering ej inkluderad i uppdaterad
skyfallskartering.

Befintlig 6versvdmning vars dversvimningsdjup och -varaktighet
minskar vid framtida situation jamfort med nulage.

Vid kommande projektering dr det reckommenderat att nyttja
upprattad skyfallsmodell for att se hur 6versvimningsrisken kan
reduceras ytterligare.



Omrade / Gata

E

Litteraturgatan, infart till kv. 13

F

Beriittelsegatan

G

Backavigen, infart till kv. 16

H

Berittelsegatan

Fram-
komlig?

Nej

Nej

Nej

Nej

Alternativ framkomlighet?

Ja, via Romangatan

Ja, men infart fran Backavégen till
Brunnsbo torg bedéms dven som ¢j
framkomlig, se G.

Ja, via infart till Késerigatan frén
Litteraturgatan. Delar av

Berittelsegatan bedoms dock som ej

framkomlig, se F.

Ja, via diagonal GC bana

Max-  Maxniva for
djup vattenytan

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo

Detaljplan fér bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa

Kretslopp och vatten

(m) (RH2000)
0,5 7
0,4 +6,9
0,3 +3,6
0,6 +3.8
50 (75)
2025-04-11

Varaktighet > 0,2 m (min) Avsteg
fran
TTOP?

Instdngd lagpunkt utan Nej

avvattnande system. Vattendjup
>(0,2 m under hela

skyfallstillfallet.

<60 Ja
<30 Ja
<30 Nej

Kommentar och/eller rekommendation

Péaverkade fastigheter: 4 befintliga flerfamiljshus beldgna pa
Balladgatan (utanfor planomradet) déar framkomlighet idag ej kan
garanteras.

Utformning av infarten till parkeringshus behdver ses 6ver vid
kommande projektering. Samordning behover goras géllande
anslutning till Litteraturgatans.

Ej framkomlig stricka ca 30 m. Ifall sektion E alternativt F anpassas
for maximala vattendjup <20 cm kan framkomlighet till bebyggelse
sikerstillas, vilket innebir inget avsteg fran TTOP.

Berittelsegatans projektering ej inkluderad i uppdaterad
skyfallskartering och beskrivs dérfér med dagens marknivaer pa
befintlig GC-bana. Det rekommenderas att se over ifall gatans
avvattning kan optimeras i kommande projektering.

Eftersom Beréttelsegatan ej kan garantera vattennivaer under 0,2 m
rekommenderas det att farthinder som innebar dimning av
markavrinning ej planeras pa Berittelsegatan.

Péaverkade fastigheter: 3 befintliga flerfamiljshus och 1
parkeringshus

Ej framkomlig stricka ca 4 m.

Planerad infart behdver samordnas med delprojekt for
Litteraturgatan och Brunnsbo Torg.

Péaverkade fastigheter: Planerad centrumbebyggelse pa Brunnsbo
torg samt tva flerfamiljshus

Berittelsegatans projektering ej inkluderad 1 uppdaterad
skyfallskartering och beskrivs med dagens marknivaer pa befintlig
GC-bana. Det rekommenderas att se over ifall gatans avvattning kan
optimeras i kommande projektering.

Eftersom Berittelsegatan ej kan garantera vattennivéer under 0,2 m
rekommenderas det att farthinder som innebar dédmning av
markavrinning ej planeras pa Berittelsegatan.



Omréde / Gata Fram- Alternativ framkomlighet?
komlig?

I Nej Ja, via diagonal GC bana

Anekdotgatan

Max-  Maxniva for
djup vattenytan
(m) (RH2000)

0,3 +3,1
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Varaktighet > 0,2 m (min)

<60

Avsteg
fran
TTOP?

Nej

Kommentar och/eller rekommendation

Berittelsegatans och Anekdotgatans projektering ej inkluderad i
uppdaterad skyfallskartering och beskrivs darfér med dagens
marknivaer. Det rekommenderas att se dver ifall gatans avvattning
kan optimeras i kommande projektering.



4.1.2.2 Oversvdamningsrisk fér planerad bebyggelse

Sex planerade byggnader far vattendjup >0,2 m, vilket innebir avsteg fran
TTOP. Se Figur 4-5 for dversikt. Placering av entréer och firdig golvniva
behover ta hiansyn till dessa vattendjup. Nedan forklaras dessa dvergripande.

Kvarter 1

Oversvimning uppstar vid vigkorsning Blankversgatan/Litteraturgatan och ger
upphov till vattendjup uppemot 0,4 m mot byggnad inom kvarter 1. Byggnaden
exponeras for vattendjup >0,2 m under mindre 4n 30 min. Under projektets
gang har dialog forts med delprojekt for projektering av Litteraturgatan och
Blankversgatan for att minska 0versvidmningsrisken, men vattennivaer >0,2 m
mot planerad byggnadsfasad kvarstar.

Kvarter 2a — norra byggnaden

Oversvimning uppstar norr om planerat parkeringshus och ger upphov till
vattendjup uppemot 0,3 m mot norra byggnadsfasaden. Byggnaden exponeras
for vattendjup >0,2 m under mindre dn 30 min. Ytan dér 6versvdmningen sker
ar ¢j projekterad och dirmed ej inkluderad i uppdaterad skyfallskartering. Ytan
beskrivs istéllet med befintliga marknivéer varfor 6versvimningsrisken ska ses
med forsiktighet. Det rekommenderas att se 6ver ifall ytan kan avvattnas at vist
och ansluta till Prologgatan.

Kvarter 4

Oversvimning uppstar i cirkulationsplats i Litteraturgatan och ger upphov till
vattendjup uppemot 0,4 m mot Ostra byggnadsfasaden. Byggnaden exponeras
for vattendjup >0,2 m under mindre &dn 30 min. Ytan dér 6versvimningen sker
ar projekterad och ddrmed inkluderad i uppdaterad skyfallskartering. Dialog har
forts med projektgrupp for Litteraturgatan kring denna 6versvimning.
Utformning cirkulationsplats Litteraturgatan/Tingstadsvagen behdver tas vidare
i kommande detaljprojektering.

Kvarter 11

Oversvimning uppstér mot norra byggnadsfasaden och ger upphov till
vattendjup uppemot 0,4 m. Byggnaden exponeras for vattendjup >0,2 m under
mindre dn 30 min. Ytan dér 6versvimningen sker ar projekterad och ddrmed
inkluderad i uppdaterad skyfallskartering. Dialog har forts med exploator och
arkitekt kring 6versvimningsrisken inom detta kvarter samt skyfallsyta F som
exploatoren presenterat 16sningsforslag for.

Fastighetsdgaren behover ta fram hojdséttning for innergard dér en volym om
70 m? kan hanteras.

Kvarter 12

Berittelsegatans projektering ej inkluderad i uppdaterad skyfallskartering och
beskrivs dérfor med dagens marknivaer pé befintlig GC-bana och pé
Humoreskgatan. Oversvimning som stiller sig ska dirfor ses med stor
osédkerhet. Vid kommande projektering av Beréttelsegatan ska gatusektionen



dimensioneras for att hantera den avrinning som sker i skyfallsled a bendmnd i
avsnitt 4.1. Vid projekteringsskede av Berittelsegatan behover en
gatuutformning tas fram som sékerstéller vattennivaer mot ny bebyggelse.

Kvarter 13a — 6stra byggnaden

En insténgd yta mot det planerade parkeringshusets nordostra sida ger upphov
till vattendjup uppemot 0,5 m mot norddstra byggnadsfasaden. Fastighetsédgaren
behover ta fram hdjdséttning for denna yta for att undvika instdngda ytor mot
byggnadsfasaden.

Hisingen
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Figur 4-5 Maximalt 6versvimningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanliggningar samt angivna kvarter i rétt vars byggnader drabbas av vattendjup >0,2 m,
vilket innebdr ett avsteg fiin TTOP.



I Tabell 4-4 gors en samlad bedomning per kvarter om risken for att ny
bebyggelse riskerar att 6versvimmas. Hir presenteras dven plusnivéer for
maximala vattenytor mot planerade byggnadskroppar som ska utgéra underlag
for val av rekommenderad fardig golvniva. For oversikt 6ver kvartersnumrering
se Figur 3-4.



Tabell 4-4 Bedomning av paverkan mot planerade byggnader inom planomrddet

Kvarter

2a — norra
byggnaden

2b — sodra
byggnaden

3

10

Maxdjup mot
byggnad (m)

0,4

0,3

<0,2

<0,2

0,4

<0,2

<0,2

<0,2

<0,2

<0,2

<0,2

Maxniva pa
vattenyta
(RH2000)

+24.7

+20,2

+16,1

Varaktighet
> 0,2 m (min)

<30

<30

<30

Avsteg frain Kommentar och/eller reckommendationer

TTOP?

Ja

Ja

Nej

Nej

Ja

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Dialog har forts med delprojekt for projektering av Litteraturgatan och Blankversgatan och mindre dtgérder har
vidtagits. Entréer bor ej placera ut mot Blankversgatan

Aktuell yta &r inte projekterad och dr dirmed inte inkluderad i uppdaterad skyfallskartering. Ytan beskrivs istéllet
med befintliga marknivéer varfor 6versvamningsrisken ska ses med forsiktighet. Det rekommenderas att se 6ver ifall
ytan kan avvattnas t vést och ansluta Prologgatan.

Dialog har forts med projektgrupp for Litteraturgatan. Utformning cirkulationsplats Litteraturgatan/Tingstadsvigen
tas vidare i detaljprojektering.

Fastighetsdgare behover planera for ett avskédrande dike omfattande en avrinning om ca 50 /s langs med sddra delen
av fastigheten.

Kvarteret behover forhalla sig till oversvdmningsyta beldgen pa Balladgatan/Memoargata omfattande eventuella in-
och utfarter, entréer och garagenedfarter. Se for D i Tabell 4-3 {f6r mer information om &versvdmningsytan.



Kvarter Maxdjup mot  Maxniva pa Varaktighet Avsteg frin Kommentar och/eller rekommendationer

byggnad (m) vattenyta > 0,2 m (min) TTOP?
(RH2000)

11 0,4 +8,5 <60 Ja Dialog har forts med exploator och arkitekt kring 6versvamningsrisken inom detta kvarter samt skyfallsyta F som
exploatdren presenterat 16sningsforslag for. Fastighetsdgaren behover ta fram hojdséttning for innergérd dar en
volym om 70 m? kan hanteras.

12 >0,4 Ja Mycket lokal dversvamning pa éver 40 cm.

Berittelsegatan &r inte projekterad och &r ddrmed inte inkluderad i uppdaterad skyfallskartering. Ytan beskrivs
istdllet med befintliga marknivaer i Humoreskgatan samt parkeringsplats, varfor dversvamningsrisken ska ses med
forsiktighet.

Dialog behover foras géllande angrdnsande markytor pa framtida Berittelsegatan for de berdrda projekten. Vid
projekteringsskede av Berittelsegatan behover en gatuutformning tas fram som sékerstiller vattennivaer mot ny
bebyggelse.

13a — ostra 0,5 +8,8 Instdngd lagpunkt utan avvattnande Ja Fastighetsdgaren behover ta fram hojdséttning for instdngt omrade pa parkeringshusets Ostra sida.

byggnaden system. Vattendjup >0,2 m under hela

skyfallstillfallet.

13b — mellersta | <0,2 Nej Fastighetsdgaren behover ta fram hojdsittning for sddra gardsytan dér en volym om 80 m? kan hanteras.

byggnaden

13c — viistra <0,2 Nej Fastighetsdgaren behover ta fram hojdsittning for omradet norr om vallen dir en volym om 30 m® kan hanteras.

byggnaden

14 Saknas projekterat underlag inom kvarteret varfor uppgifter ej kan sammanstillas frén berdkningsresultaten.
Fastighetsdgaren behover sékerstilla avrinning frén kvarteret.

Bedoms inte gora nagra avsteg fran TTOP

15 Saknar projekterat underlag inom kvarteret varfor uppgifter ej kan sammanstéllas fran berékningsresultaten.
Fastighetsdgaren behover sikerstélla avrinning fran kvarteret.

Bedoms inte gora nigra avsteg fran TTOP.

16a — ostra <0,2 Nej

byggnaden

16b — vistra <0,2 Nej

byggnaden




4.1.2.3

4.1.2.4

Oversviamningsrisk fér befintligheter

Oversvimningsrisken bedéms ej dka for befintligheter inom och utanfor
planomrédet.

Strukturplansansldggningar

Enligt avsnitt 2.5.3.3 bedoms tva av tre strukturplanatgédrder inom planomridet
med en total utjimningsvolym pé 12 500 m? ej kunna genomforas. Detta
innebir ett avsteg frin TTOP. En kéinslighetsanalys har upprittats med syfte att
utvirdera atgardseffekten att anldgga underjordiska magasin motsvarande total
utjdmningsvolym for skyfallsanldggningar inom planomradet som inte kan
anldggas ytligt. Denna analys presenteras i avsnitt 4.3.

4.2 Dagvattenanlaggningar

Nedan sammanstills dagvattenanldggningar som rekommenderas for att
sékerstélla dagvattenhanteringen och dess funktionskrav for planerad
bebyggelse inom planomradet. De dagvattenanlédggningarna som foreslas ar ett
forslag pa 16sning hur dagvatten kan hanteras inom planomradet utgar frén det
fordrdjnings- och reningsbehov som berdknats i avsnitt 3.2 samt 3.3.

Losningsforslaget har delats in avsnitt motsvarande anldggningar inom
kvartersmark (1-17) och inom allmén platsmark (I-VIII). Foreslagna
dagvattenanldggningar inom allmén platsmark presenteras i avsnitt for
respektive avrinningsomréde. Det Ostra avrinningsomradet omfattar
Litteraturgatan som har fatt ett eget avsnitt for foreslagen dagvattenhantering
dér ett storre fokus ldggs pa att dimensionera reningsanlédggningar.

I dialog med Kretslopp och Vatten har en utgdngspunkt i utredningen varit att
fordrojningsétgirder i forsta hand ska prioriteras fore uppdimensionering av
ledningsstréckor.
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Figur 4-6 Forslagen dagvattenhantering inom planomrdadet med numrering av kvarter inom
planomrddet. Fordrdjningsmagasin numrerade I-VIII och regnbdddar pd kvartersmark 1-17.
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Figur 4-7 Tekniska avrinningsomrdaden inom detaljplanen.

Alternativa losningar

Strukturplansanslaggningar I, III (beldgen precis utanfér planomradet) och IV
har beaktats men avskrivits pd grund av rddande forutsittningar inom
planomrédet, se 2.5.3.3. Se Figur 2-9 for 6versikt. Som kénslighetsanalys har en
kompletterande atgirdsberdkning utforts dar strukturplansatgarder I och 1V,
beldgna inom planomrédet beskrivits i modellen som underjordiska magasin. Se
Figur 4-8 for maximalt 6versvimningsdjup och Figur 4-9 skillnad i maximalt
oversvimningsdjup jamfort med nulédge.

Berdkningsresultatet visar att nivéer strax under 3,3 m stéller sig i lagpunkten
motsvarande dver 9 700 m>. Trots en tydlig tgirdseffekt
(6versvamningsvolymen minskar med ca 35 %), kan framkomligheten i
Backaviégen inte garanteras vid ett klimatanpassat regn med 100-ars
aterkomsttid. Med planerad pumpkapacitet pa 55 /s innebér det att det skulle ta



strax &ver tva dagar istéllet for over tre dagar for Backavigen att bli framkomlig
igen. En beredskapsplan for att klargéra externa insatser for att garantera
framkomligheten p& Backavégen dr nddvindig oberoende av
strukturplanatgérderna.

Troligen kan dversvimningen undvikas vid regn med ldgre aterkomsttider med
strukturplanatgéirderna, ndgot som inte har beaktats i denna utredning. I den
fortsatta diskussionen kring atgirdsbehov ar det rekommenderat att klargora
oversvamningsrisken vid mindre, mer dterkommande regn.

Att anldgga de tva magasinen skulle innebéra en anldggningskostnad pa 123
miljoner kronor enligt Kostnadsuppskattning enligt dokument uppréttad av
Kretslopp och Vatten Handldggarstod for att éversiktligt bedéma volymbehov
och kostnader for skyfallsanldggningar samt och de bor vara ytliga eller
nedgrdvda (2022). Kostnad for forvarvning av fastighet tillkommer.

En mojlig fortsatt dialog kan foras géllande mojligheten att kombinera en
skyfallsyta, motsvarande strukturplansanldggning III (se Figur 2-9 for 6versikt)
inom planerad fastighet. Detta har dock inte varit en forutsittning i utredning
och dialog har dérfor inte forts vidare kring denna mojlighet.
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Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering
med strukturplansanlaggningar

- Planerad exploatering ;‘ﬁ
DHI

Maximalt éversvimningsdjup och utbredning (m)

. SR
LOER

Figur 4-8 Maximalt 6versvimningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanliggningar och kompletterande strukturplansanldggningar I och IV presenterade i
Figur 2-9.
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Figur 4-9 skillnad mellan nuldge och éversvamningsdjup vid planerad exploatering med
rekommenderade skyfallsanldggningar och kompletterande strukturplansanldiggningar I och IV .
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4.3.2

Dagvattenanlaggningar pa kvartersmark

Inom kvartersmark behover ytansprak for fordrdjning och rening av dagvatten
reserveras. Regnbaddar foreslas som en generell anldggning for samtliga
kvartersytor. En regnbadd &r en nedsénkt planteringsyta vars syfte &r att
fordroja, rena och sedan avleda vatten frén kringliggande yta. Det ytansprék
som krévs for att klara det krav som stélls gédllande fordréjning och rening av
dagvatten ér ca 3 % av total yta for kvartersmark och visas i Figur 4-6.

I bilaga III presenteras fororeningsberakning utford for respektive kvarter samt
ytansprak som krévs for foreslagen dagvattenhantering motsvarande nedsédnkta
regnbdddar. Regnbidddarna foreslas vara nedsénkta 20 cm for att klara
fordrojningskravet.

Dagvattenanlaggningar pa allman platsmark

I detta avsnitt presenteras rekommenderade dagvattenanldggningar pé allmén
platsmark. I avsnitt nedan presenteras foreslagna dagvattenanldggningar for
respektive tekniskt avrinningsomrade. Se Tabell 4-5 for sammanstéllning av
behovsvolym for respektive anlédggning.

Tre av nedan foreslagna dagvattenanldggningar (I, I samt VIII) foreslas pa
kvartersmark. Dessa dagvattenanldggningar behdvs for att sékerstélla att
funktionskravet for dagvattensystemet uppfylls. Dialog har forts med Kretslopp
och Vatten samt Stadsbyggnadsforvaltningen hur detta kan hanteras. Diskussion
pagéar och foljande 16sning ses som alternativ att fora vidare:

- Underjordiska dagvattenfordrojningsmagasin anldggs inom
kvartersmark. Omradet far planbestimmelse och avtal upprittas med
markégare.

- Ytor gors under planprocessen om till allmén platsmark.

For tre av nedan foreslagna dagvattenanldggningar (111, IV och V), foreslas pa
ytor for skyfallsanldggningar (skyfallsytor B, D och E). Anldggningarna
foreslas 1 forsta hand om Gppna anldggningar.

I denna utredning har ingen djupgéende kapacitetsutredning utforts.
Rekommenderat utsldppsflode, in- och utloppsnivéer samt ytbehov for
respektive anldggning kan klargdras i detaljberdkningar dér planforslaget
studeras tillsammans med fléden fran uppstroms omraden. Ovan berdkningar
rekommenderas utforas i uppréttad ledningsnitsmodell. Férdrojningsbehovet
kan da bekréftas alternativt revideras.
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4.3.2.2

Tabell 4-5 Sammanstdillning av fordrojningsvolymer pa allmdn platsmark

Fordrojningsmagasin Fordréjningsvolym (m?)
I 70

I 100

11 30

v 40

v 40

VI 30

VII 30

Vil 90

Véstra tekniska avrinningsomradet

Det uppskattade fordrojningsbehovet for att klara funktionskraven inom det
vistra tekniska avrinningsomrdde ca 170 m>. Inom det vistra tekniska
avrinningsomradet foreslés tva fordrojningsmagasin, I och II, beldgna
uppstroms vid planerad forskola samt nedstréms inom Brunnsbo Torg. Det
véstra omradet (se Figur 4-7) visar att ledningsnétet idag dr underdimensionerat
varfor storre dagvattenfordrojande atgarder krivs. Eftersom omradet har
begransad med yta inom allmén platsmark behdver fortsatt dialog foras hur
dessa anldggningar kan hanteras for att sékerstilla drift och underhall av
Kretslopp och Vatten.

Syftet med fordréjningsmagasinen dr framst att utjdmna den bidragande volym,
fran respektive kvartersmark, som kréavs for att uppna ledningssystemets
funktionskrav. Eftersom kapaciteten i detta omrade idag ar dalig ar det av vikt
att fordrojningsatgirder prioriteras. For att klara funktionskrav for
tillkommande exploatering inom planomradet ir det rekommenderat att fordroja
motsvarande ca 70 m? inom magasin I och 100 m* inom magasin II, se Figur
4-6.

Magasin I innebér utjdimning av dagvatten fran den planerade forskolan (kvarter
14). Magasin Il innebér utjgmning av dagvatten fran allmén platsmark
(Anekdotgatan och Berittelsegatan), planerad P-hus (kvarter 15) och Brunnsbo
Torg (kvarter 16). Volymbehovet for magasin I kan fordelas 20-, 20- och 60 %
motsvarande bidrag frén respektive yta.

Inom det vistra tekniska avrinningsomrédet gér ledningsnétet delvis over
planerad kvartersmark dér byggnation planeras. Ledningsstracka vid
Anekdotgatan behover laggas om och foreslas ansluta till dagvattenlednings i
Backavégen i soder.

Mittersta tekniska avrinningsomrade

Det uppskattade fordrojningsbehovet {or att klara funktionskravet inom det
vistra tekniska avrinningsomrade ca 140 m®. Inom det mittersta
avrinningsomradet foreslas tre fordrdjningsmagasin, Il och IV och V. Se Figur
4-6 for oversikt over foreslagna dagvattenanldggningar och Figur 4-7 for
oversikt 6ver avrinningsomradet.
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Magasin I1I innebér en utjimning om 30 m?, vilket innebr utjamning fran
kvarter 1, beldgen vid Oskar Rings plats. Det rekommenderas att denna yta
utformas som en gemensam dagvatten- och skyfallsanlaggning (skyfallsyta D).

Magasin IV och V innebir utjimning om totalt 80 m? fran kvarter 2, 3, 17 samt
angriansande lokalgator. Magasinen foreslas samordnas med skyfallsytor D och
E. I denna utredning rekommenderas initialt att utjimningsvolymen fordelas
lika mellan de tva planerade anlidggningarna, motsvarande 40 m>. Det
rekommenderas att fordrojningsbehovet samt fordelningen inom respektive
anldggning utreds i detalj, forslagsvis i uppréttad dagvattenledningsnitsmodell.
Det finns dven mojlighet att genomfora en storskalig dagvattenanldggning inom
magasin [V. I samband med kommande kapacitetsutredning kan
dimensionsforutsittningarna klargdras tillsammans med mojlig permanent
vattenyta.

Magasin VI innebér en utjagmning om 30 m?, vilket innebér utjamning fran
kvarter 10, 11 och 12, beldgen i Beréttelsegatan, beldgen i sodra delen av
planomréadet. Anldggningen kan exempelvis innebéra ett infiltrationsstrak med
hardgjord yta lings med Berittelsegatan. For att mojliggora 30 m® kan
exempelvis anldggningen vara 100 m lang, 1 m bred, 1 m djup och med en
porositet pé ca 30 %. Se Figur 4-11 {or principskiss frén teknisk Handbok
Goteborgs Stad 2023:1.

Inom det Gstra tekniska avrinningsomradet gar ledningsnétet delvis over
planerad kvartersmark (13) déar byggnation planeras. Ledningsstracka vid
Berittelsegatan behover laggas om och foreslés ansluta till befintlig
dagvattenlednings i sydost. Aven dagvattenledning vid kvarters 5 och 6 behdver
ses Over och troligtvis l4ggas om for att mojliggdra bebyggelse.

Ostra tekniska avrinningsomréde: Litteraturgatan och Tingstadsvégen

Det uppskattade fordrojningsbehovet for att klara funktionskravet inom det
ostra tekniska avrinningsomrade ar ca 330 m®. Se Figur 4-6 for dversikt dver
foreslagna dagvattenanldggningar och Figur 4-7 for 6versikt Gver
avrinningsomradet. Totalt 230 m?® bedéms behova utjimnas lings med
Litteraturgatan och Tingstadsvégen for att funktionskravet ska uppnés. Detta
motsvarar fordrojning av floden fran ytor pa Litteraturgatan, Tingstadsvigen
samt kvarter 5 och 6. For hantering av dagvatten inom &vriga ytor inom det
Ostra tekniska avrinningsomradet, se kommande avsnitt 4.3.2.4.

Inom det Gstra tekniska avrinningsomraden finns Litteraturgatan och
Tingstadsvigen, med ADT pa dver 12 000 respektive 6000.
Reningsanlidggningar behover dérfor planeras och att dess funktion sékerstillas.

Foreslag pa dagvattenhantering for Litteraturgatan och Tingstadsvigen &r
Infiltrationsstrak med hérdgjord yta 2EA3.2, samt Infiltrationsstrdk med
vegetation 12EA3.1 enligt teknisk Handbok Goteborgs Stad 2023:1, se Figur
4-10 samt Figur 4-11. Losningsforslaget innebér att berdknade fororeningshalter

héller sig under mélvérdena, presenterade i Tabell 3-5. Det totala ytbehovet av
reningsanldggningarna ir ca 3200 m?, se Tabell 4-6. Atgirderna ger en


https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-2-infiltrationsstrak-med-hardgjord-yta/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-1-infiltrationsstrak-med-vegetation/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-1-infiltrationsstrak-med-vegetation/

fordrojningsvolymen motsvarande ca 510 m® vilket tillsammans med
dagvattenanldggningar inom avrinningsomrédet (se avsnitt 4.3.2.4) innebér att
fordrdjningsbehovet uppnas for att klara funktionskravet med marginal.

Tabell 4-6 Bedomt behov av ytansprak for att klara krav pd rening ldnga med Litteraturgatan

For att klara krav pa rening léinga med Litteraturgatan och Tingstadsviigen

Infiltrationsstrdkets area behover vara 10 % av tillrinnande hardgjord yta for uppnd bra
rening, och anldggningsdjupet bér vara minst 0,5 m (SVOA, 2016)

Infiltrationsstrak med vegetation samt med

Dimensioneringsansning hardgjord yta

Area dagvattenreningsanliggning (m?) 3200

Infiltrationsstraket med vegetation &r en vegetationsyta fyllts med makadam.
Anlédggningen foreslds pa gronyta beldgen Oster om Litteraturgatan.
Anliggningen syftar till att avleda, fordroja och rena dagvatten. Fordrojning
mojliggdrs genom att makadam leder vattnet saktare dn ledning och brunn.
Rening sker frimst genom sedimentation och absorption i krossmaterial. I
botten av anldggningen placeras drineringsledning som ansluter till nédrliggande
dagvattensystem for avledning av dagvattnet. For att reglera utflode kan
tomning av infiltrationsstraket strypas i utloppet. Se Tabell 4-7 for foreslagen
dimensionerande data och Figur 4-10 for principskiss fran teknisk Handbok
Goteborgs Stad 2023:1.

Tabell 4-7 Dimensionerande data for att klara reningskravet och redovisning av
fordrojningsvolym for foreslaget infiltrationsstrdk med vegetation (30% porositet)

For att klara krav pa rening léings med Litteraturgatan och Tingstadsvigen

Infiltrationsstrdkets area behdver vara 10 % av tillrinnande hardgjord yta for uppna bra
rening, och anldggningsdjupet bor vara minst 0,5 m (SVOA, 2016)

Dimensioneringsansning Infiltrationsstrak med vegetation

Uppskattad tillgdnglig area infiltrationsyta

800*
(m?)
Fordrojningsdjup ovan mark (m) 0,2
Mojlig utjimningsvolym (m?) 150

* Motsvarar ca hilften av tillginglig utpekad gronyta



Makadam 8-16 uppblandat
med 10 volym? bickol 0-10

Min. 100mm makadam 2-5 uppblandat
med 10 volym?s biokal 0-10

Vegetationsyta

Stadremsa se standardriinsigg Varierar

mir 1000mm Stodremsa, se standardritning 4563

Gang/cykel P Kdrbana

-
in 100mm
A< mMii

Varierar

Befintlig terrass

Draneringsledning xZ PE @110/95.
Kopplas till dagvattenbrunn
med sandfang

Varierar

Figur 4-10 Principskiss 6ver foreslagen dagvattenhantering for Litteraturgatan, Infiltrationsstrdk
med vegetation, enligt Teknisk handbok.

Ett infiltrationsstrak med hérdgjord yta ar en anldggning som fyllts med
makadam och tickts med en hardgjord yta med hdg infiltrationskapacitet. I
ovrigt &r principen for anldggningen lik infiltrationsstrak med vegetation. Se
Tabell 4-8 for foreslagen dimensionerande data och Figur 4-11 {or principskiss
fran teknisk Handbok Goteborgs Stad 2023:1.

Tabell 4-8 Dimensionerande data for att klara reningskravet och redovisning av volym per
lopmeter for foreslaget infiltrationsstrak med hardgjord yta (30% porositet)

For att klara krav pa rening léings med Litteraturgatan och Tingstadsvigen

Infiltrationsstrdkets area behéver vara 10 % av tillrinnande hardgjord yta for uppna bra
rening, och anldggningsdjupet bor vara minst 0,5 m (SVOA, 2016)

Dimensioneringsansning Infiltrationsstrak med hardgjord yta
Area krossdike (10%) (m?) 2400
Lang thteratlirgatan och 1 400
Tingstadsvédgen (m)
Area krossdike per l6pmeter 2
Anldggningsdjup (m) 0,5
Behov av krossmagasin per
16pmeter (30% porositet) for att 0.26

klara dimensioneringsanvisning for
rening (m?)

M&jlig utjamningsvolym (m?) 360
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Makadam 8-16 uppblandat
med 10 volym? biokol 0-10

min 100mm makadam 2-5

Markbelaggning utfors med
infiltrationsmojlighet

Varierar

min 1000mm

Gallerbrunn eller

4~ linjeavvatfning . Korbana

Gang/cykel

200mm

Varierar

Befintlig ferrass

Drineringsledning x2 PE #110/95 Ik

Kopplas till dagvattenbrunn Varierar
med sandféng

Figur 4-11 Principskiss 6ver foreslagen dagvattenhantering for spdren, Infiltrationsstrak med
hardgjord yta, enligt Teknisk handbok.

Ostra tekniska avrinningsomréade: évrigt

Ovriga ytor inom det dstra tekniska avrinningsomradet bestar av kvartersmark
4,7, 8,9, 13 samt angransande lokalgator (Késerigatan, Folkvisegatan och
Memoargatan). Det uppskattade fordrojningsbehovet for att klara
funktionskravet inom det Ostra tekniska avrinningsomrade bedoms vara ca 120
m?>. Tva férdrojningsmagasin foreslas, VII och VIIL. Se Figur 4-6 for dversikt
over foreslagna dagvattenanldggningar och Figur 4-7 for oversikt over
avrinningsomradet.

Fran Humoreskgatan gar ansluter en dagvattenledning till Litteraturgatan.
Dagvattenledningen avvattnar dagvatten fran kvarter 4, 7, 8 och 9 vid
Folkvisegatan och Memoargatan. For att minska utjimningsbehovet i
planomrédets sddra del &r det lampligt att planera for fordrojning
(fordrojningsmagasin VII) pa Humoreskgatan. For att klara funktionskrav for
tillkommande exploatering inom planomradet ir det rekommenderat att fordroja
motsvarande ca 30 m®. Anldggningen kan exempelvis innebéra ett
infiltrationsstrak med hardgjord yta langs med Humoreskgatan. For att
mojliggdra 30 m? kan exempelvis anlidggningen vara 100 m 1ang, 1 m bred, I m
djup och med en porositet pa ca 30 %. Figur 4-11 f6r principskiss fran teknisk
Handbok Goteborgs Stad 2023:1.

Mellan Backavdgen och Lundbyleden planeras kontor. Denna yta ér idag ej
exploaterad varfor en storre kompensation behover goras for att inte 6ka
kapaciteten och belastningen pa dagvattenledningsnatet. For att klara
funktionskrav for tillkommande exploatering inom planomradet &r det
rekommenderat att fordroja motsvarande ca 90 m? (fordrojningsmagasin VIII).
Denna yta dr beldgen inom kvartersmark varfér kommande dialog behdver foras
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hur detta kan hanteras for att sékerstélla drift och underhall av Kretslopp och
Vatten.

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

I bilaga IV presenteras en sammanstillning av en grov kostnadsuppskattning for
anldggning av skyfallsytor (ytliga) samt dagvattenanlédggningar pa allmén
platsmark och pé kvartersmark. Kostnadsuppskattning av skyfallsanldggningar
har gjorts enligt dokument uppréttad av Kretslopp och Vatten Handldggarstod
for att éversiktligt bedoma volymbehov och kostnader for skyfallsanliggningar
samt och de bor vara ytliga eller nedgrdvda (2022). Kostnadsuppskattningen
for skyfallsytor dr en grov uppskattning baserat pa schablonkostnader for
anldggning och kubikmeter utjdimning. Fordréjningen kan ske ovan mark eller i
underjordiskt magasin. Kostnadsuppskattning for dagvattenanlédggningar antas
vara 10 000 kr/m? enligt forutsittning fran Kretslopp och Vatten.

Den totala anldggningskostnaden for skyfallsytorna och
dagvattenanldggningarna uppgér till 8,7 respektive 9.8 miljoner kronor. |
kalkylen uppskattas dagvattenanldggningar pd kvartersmark respektive allmén
platsmark uppga till 4,3 miljoner respektive 5,5 miljoner kronor.

I uppskattningen omldggning av dagvattenledningar inom planomrédet ej
inkluderats. Detta blir séledes en tillkommande anldggningskostnad. Denna
kostnadsuppskattning dr grov och beaktar ej kostnader for olika

typanldggningar.

Vidare har ej hdnsyn tagits till att tre anliggningar foreslas som gemensamma
for dagvatten- och skyfall. Detta skulle troligtvis innebéra en ldgre
anldggningskostnad.

Ansvarsfordelning av drift- och underhall ska goras enligt utifran dagvatten-
och skyfallsoverenskommelsen (Goteborgs stad, 2021). Kostnader for drift- och
underhall bedoms enligt Kretslopp och Vatten ligga pa ca 10 % av
investeringskostnaden, vilket innebér ca 1 miljon for skyfallsytor och 0,5 miljon
for dagvattenanldggningarna.



5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomréddet &r inom verksamhetsomrade for dagvatten
och avleds via dagvattenledningsnitet till Gota alv.
Fororeningsberdkningar visar att halter i dagvattnet okar efter
exploatering. Med reningsatgérder i form av regnbaddar inom
kvartersmark och infiltrationsanlédggningar ldngs med Litteraturgatan
kan halternas hallas nere och malviardena uppnds. Detta innebar att
planomradet inte forsdmrar majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Berékningsresultat visar att ledningsnétet till viss del idag &r
underdimensionerat, varfor det redan idag finns behov av fordréjande
atgérder. Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet 6kar
och att kapaciteten i dagvattenledningsnétet ar otillracklig.

I utredningen foreslas dagvattenanldggningar inom planomradet med
syfte att utjimna dagvatten. Med foreslagna dagvattenanldggningar ar
beddmningen att funktionskravet for planomradet kan uppnas.
Dagvattenanldggningar i form av regnbaddar foreslas for att klara
fordrojningskravet pé kvartersmark samt for att uppna rening av
dagvatten.

Med atgdrder pa allmén platsmark dr beddmningen att funktionskravet
for planomradet kan uppnas.

Med foreslagna atgéarder uppnés kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Den totala anldggningskostnaden for dagvattenanldggningar har
uppskattats till 9,8 miljoner kronor enligt schablonuppskattning.
Ansvarsfordelning ska goras enligt dagvattendverenskommelsen
(Goteborg stad, 2021).

Slutsatser skyfall

Tvé av tre strukturplansatgérder (bendmns i denna utredning som I och
IV), bedoms som ej mojliga att anldgga som ytliga skyfallsytor. Att
anldgga dessa som tva underjordiska magasin skulle innebara en
anldggningskostnad pa 123 miljoner kronor enligt
Kostnadsuppskattning enligt dokument uppréttad av Kretslopp och
Vatten (Kretslopp och vatten, 2022). Kompletterande ytliga
skyfallsanldggningar presenteras i denna utredning. Det bedoms dock ej
mojligt att anldgga skyfallsytor med motsvarande utjamningsvolym
som strukturplansanldggningarna. Behovet av att minska
oversvamningsrisken i omradet kvarstar.

Generellt 4r det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs stads
riktlinjer for skyfallshantering med de atgérder som foreslés samt med
kompletterande insatser som rekommenderas i nedan avsnitt Fortsatt



arbete. Inom delar av planomradet krivs avsteg fran Goteborgs stads
TTOP.

e Utredningen visar ingen indikation pé att dversvdmningsrisken for
nedstroms omraden okar.

e Utredningen visar att det krivs att tre skyfallsytor, F, H och I,
mojliggdrs inom kvartersmark for att kompensera for ny bebyggelse pa
kvartersmark, for att riktlinjerna for skyfallshantering ska foljas. Utover
dessa anldaggningar behdver alla kvarter sékerstilla robust hojdséttning
for att uppna krav.

e En grov uppskattning har gjort for anldggningskostnaden for
skyfallsytorna. Den totala anldggningskostnaden for skyfallsytorna har
uppskattats till 8,7 miljoner kronor baserat pa schablonkostnader for de
olika atgdrderna. Ansvarsfordelning ska goras enligt
skyfallsoverenskommelsen (Goteborgs stad, 2021).

Fortsatt arbete

e Dagvatten- och skyfallsanliggningars genomforbarhet, funktion och
ansvarsfordelning behdver siakerstillas i det fortsatta arbetet i
planprocessen. Dagvatten- och skyfallsanlédggningar pa allmén
platsmark behdver forankras med gestaltning- och utformningsforslag.
Aven grundvattenforhallanden behover utredas. Ifall en anliggning ej ir
mojlig att anldgga behdver motsvarande funktion erséttas.

e Kretslopp och vatten ansvarar for att vidare undersoka
ledningskapaciteten. Planerad exploatering kan da beskrivas och de
dagvattenanldggningar och nya foreslagna ledningsstriackor som
foreslas i denna utredning kan da bekriftas eller revideras.
Fororeningsberdkningar ska da uppdateras. Detaljuppgifter pa
reglerfloden, utjamningsvolymer, ledningsdimension och ovrig
utformning pé anldggningarna kan dé specificeras.

e Tre dagvattenanldggningar (I, IT och VIII) foreslas pa kvartersmark.
Dessa dagvattenanldggningar behovs for att siakerstilla att
funktionskravet for dagvattensystemet uppfylls. Dialog behdver foras
mellan Kretslopp och Vatten och Stadsbyggnadsforvaltningen hur detta
kan hanteras.

e Framkomligheten kan inte garanteras sdder om planomradet i
Backaviégen varken i nuldge, med strukturplansatgirder eller med de
skyfallsétgérder som foreslas i denna utredning. Det &r sdledes
rekommenderat att ta fram en beredskapsplan for att klargdra externa
insatser for att garantera framkomligheten 1 Backavigen. Observera att
denna dversvdmning ér beldgen utanfor planomrédet och inte ingér eller
beaktas djupgéende i denna utredning eller planprocess. I den fortsatta
diskussionen kring atgardsbehov ar det rekommenderat att klargtra
oversvamningsrisken vid mindre, mer dterkommande regn.



Féljande delar innebir avsteg fran Goteborgs stads TTOP (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019), dessa behdver godkinnas av
Stadsbyggnadsndmnden med tillhérande riskanalys.

o Tva av tre strukturplanatgirder (I och IV) inom planomradet
med en total utjimningsvolym p& 12 500 m® kan ej genomforas.
Detta innebiir ett avsteg fran TTOP.

o [lutredningen klargors sex kvarter som far 6ver 0,2 m
vattendjup mot planerad byggnadsfasad. Placering av entréer
och fardig golvniva behover ta hinsyn till dessa vattendjup.

o Gatusektioner dir framkomligheten inte kan garanteras och dér
alternativ vig inte kan foreslas:

e Balladgatan/Memoargatan
e Berittelsegatan
e Backavigen, infart till kv. 16
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Bilaga | — Berakningsresultat

skyfallskartering

Nedan i Figur 1 - Figur 9 presenteras berdkningsresultat for nuldge, med
strukturplanatgarder, planerad exploatering med samt utan rekommenderade
skyfallsanlaggningar och planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanlaggningar och underjordiska strukturplansanldggningar.
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Maximalt 6versvamningsdjup och utbredning (m)

Figur 1 Maximalt éversvdmningsdjup vid reviderat nulége.
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Bilaga Il - Rekommenderade
dagvatten- och
skyfallsanlaggningar

Nedan i Figur 10-Figur 12 presenteras rekommenderade dagvatten- och
skyfallsanlaggningar. Skyfallsytor ar markerade med versaler och skyfallsleder
med gemener.
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Figur 10 Rekommenderade dagvatten- och skyfallsanlaggningar inom planomradet.

Dagvattenledning

—— Ny dagvattenledning V 7 Skyfallsyta
Infiltrationsstrak med hardgjord yta Planomrade
- Infiltrationsstrak med vegetation Teknisk anlaggning
- Regnbaddar pa kvartersmark (1-17) Forskola
Fordrojningsmagasin pa allman platsmark (I-VIII) (m3) Gata DHI
s 20 SWEREF 99 12 00
Kvarter e
e 20-40 Park
N
® 40-60 Parkering
® 60-80 Skyddsomrade A
@ 80-100
Figur 11 Rekommenderade dagvatten- och skyfallsanldggningar inom norra delen av
planomrédet.
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Bilaga lll - Sammanstallning dagvattenhantering
kvartersmark

Nedan i Tabell 1 presenteras sammanstéllning av berakningsresultat for dagvattenhantering pa kvartersmark. Resultatet presenteras per kvarter (1-17) for bade
fororenings- och fordrgjningsbehov. Presenterad dagvattenldsning innebdr 0.2 m nedsankta regnbaddar. | berékningarna antas ytbehovet for regnbaddar vara
ca 5 % av hardgjord avrinningsyta enligt SVU-rapport Kunskapssammanstallning Dagvattenrening av Godecke Blecken (2016).



Tabell 1 Sammanstéllning av berakningsresultat for dagvattenhantering pa kvartersmark. | sista kolumnen presenteras ytbehov som behéver reserveras inom respektive kvarter.

Kvarters- | Area | Reducerad Reducerad Ytbehov for Fordrdjningskrav Ytbehov Ytbehov for
ID (ha) | areanuléage area planerad att uppna (m3) fordréjningsanlaggning vid dagvattenanlaggning
(ha) exploatering | reningseffekt 0.2 m nedsankt regnbadd (m?) (m?)
(ha) (m?)

1 0.29 0.10 0.17 75 17 85 85
2 0.42 0.28 0.29 116 29 145 145
3 0.38 0.30 0.22 100 22 110 110
4 0.38 0.30 0.28 99 28 140 140
5 0.70 0.15 0.35 175 35 175 175
6 0.50 0.12 0.26 131 26 130 131
7 0.33 0.25 0.18 91 18 90 91
8 0.40 0.29 0.23 116 23 115 116
9 0.31 0.20 0.19 87 19 95 95
10 0.32 0.25 0.22 88 22 110 110
11 1.00 0.68 0.56 278 56 280 280
12 0.33 0.23 0.21 96 21 105 105
13 1.15 0.35 0.68 307 68 340 340
14 0.68 0.07 0.30 137 39 195 195
15 0.47 0.30 0.30 133 33 165 165
16 1.09 0.74 0.74 296 74 370 370
17 0.20 0.11 0.11 57 11 55 57
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Bilaga IV — Kostnadskalkyl

Nedan i Tabell 2- Tabell 4 sammanstélls en grov kostnadsuppskattning for
anlaggning av skyfallsytor (ytliga) samt dagvattenanlaggningar pa allman
platsmark och pa kvartersmark. Kostnadsuppskattning av skyfallsanlaggningar
har gjorts enligt dokument uppréttad av Kretslopp och Vatten Handl&ggarstod
for att dversiktligt beddoma volymbehov och kostnader for skyfallsanlaggningar
samt och de bor vara ytliga eller nedgravda (2022). Kostnadsuppskattning for
dagvattenanlaggningar antas vara 10 000 kr/m3enligt forutsattning fran

Kretslopp och Vatten.

Tabell 2 Kostnadskalkyl for anlaggning av skyfallsytor

Kostnadskalkyl for anlaggning av skyfallsytor
Skyfallsanlaggning Volymbehov (m?) Kostnad (miljoner kr)
A 500 11
B 400 1.0
C 600 1.3
D 900 1.8
E 300 0.8
F* 300 0.8
G* 400 1.0
H* 200 0.6
I* 100 0.4
TOT 3700 8.7

* Skyfallsyta inom kvartersmark. Ansvaras av exploator.



Tabell 3 Kostnadskalkyl for anlaggning av dagvattenanlaggning pa allman platsmark

Kostnadskalkyl for anlaggning av dagvattenanlaggningar pa allman platsmark

Dagvattenanlaggning

Volymbehov (m?)

Kostnad (miljoner kr)

| 100 1

1 70 0.7
11 30 0.3
v 40 0.4
\% 40 0.4
VI 30 0.3
VI 30 0.3
X 90 0.9
TOT 430 4.3
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Tabell 4 Kostnadskalkyl for anldaggning av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark

Kostnadskalkyl for anlaggning av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark
Dagvattenanlaggning | Volymbehov (m3) Kostnad (miljoner kr)
1 17 0.2
2 29 0.3
3 22 0.2
4 28 0.3
5 35 0.4
6 26 0.3
7 18 0.2
8 23 0.2
9 19 0.2
10 22 0.2
11 56 0.6
12 21 0.2
13 68 0.7
14 39 0.4
15 33 0.3
16 74 0.7
17 11 0.1
TOT 543 55
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